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Agricultura de precisión para mejorar el 
cultivo de Aguacate usando Vehículos Aéreos 

no Tripulados 

 

OBJETIVO 

 

• Diseñar e implementar algoritmos de control robusto para 
vuelo de vehículos ligeros no tripulados mejorando su 
estabilidad bajo perturbaciones de viento. 
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QFD (Despliegue de la Función de Calidad) 
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Material a utilizar  

  
 

Se utilizo el material MDF (Medium Density Fibreboard) 
 
 

Propiedad Tolerancia Valor 

Espesor (mm) +/- 0.3 3 

Densidad (Kg/m3) +/- 35 850 

Tracción (N/mm2) Min 0.8 1 

Módulo de elasticidad 
(N/mm2) 

+/- 300 4000 

Humedad +/- 3 4-10% 

Medidas (mts) +/- 2 mm 1.22*2.44, 1.53*2.44, 
1.83*2.44, 2.15, 2.44 

Tabla 1. Propiedades del MDF. 

Fuente: Poblete, 2000. 

 



Diseño CAD en dos dimensiones del VANT. 
  

Fuente: Solidworks 2014. 



Análisis de elementos finitos. 
 

Para realizar el análisis de la estructura se utilizo SOLIDWORKS 
Simulation. 
 
 

Componente Masa (gr) Cantidad Total 

Controlador de motor 47 4 188 

Controlador de vuelo 8.6 1 8.6 

Hélices 20 4 80 

Motor 47 4 188 

Batería por celda 50 
12 

600 

Total 1064.6 
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Definición de mallas 
 

• Para nuestro diseño, se dividió el dominio en sub dominios, considerándose 
73047 nodos y 36631 Elementos. 



Resultados 

Criterio de máxima tensión de Von Mises 

Factor de seguridad  



El estudio QFD nos permitió determinar las características técnicas y las 
herramientas necesarias para lograr un diseño funcional de la estructura de 
un VANT.  
 
Mediante un software de diseño CAD fue posible realizar los planos del VANT 
en dos y tres dimensiones para analizarlos mediante la herramienta 
computacional del análisis del elemento finito, obteniéndose los siguientes 
resultados: 

 
• Escala de deformación: 129. 299 
• Deformación máxima: 454.761 micrómetros 
• Nodo 439, 1.10127 N/mm^2 (MPa) 
• Nodo 6309, 0.000928546 N/mm^2 (MPa) 
• Factor de seguridad de 2 

 

Conclusión 
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